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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTÓW 

 
 

Oświadczenie Projektantów dot. projektu technicznego branży konstrukcyjnej pn.:  
 

 
  PRZEBUDOWA POMIESZCZEŃ NA POTRZEBY ZWIĄZANE Z 

ROZWIĄZYWANIEM PROBLEMÓW ALKOHOLOWYCH ORAZ INTEGRACJI 
OSÓB UZALEŻNIONYCH, BUDOWA WINDY W BUDYNKU URZĘDU 

MIEJSKIEGO W GŁUBCZYCACH  
 
 

 
Lokalizacja:   

Gmina Głubczyce 
48-100 Głubczyce, ul. Niepodległości 14 

 
 

Oświadczamy, że opracowanie w formie projektu technicznego zostało 
wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 
i zostało wydane w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.  
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II.  PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCJI 

 
1. Przedmiot i zakres opracowania  

Istniejący budynek urzędu miasta – administracji samorządowej. Projektuje się 

budowę windy wewnętrznej w celu zapewnienia dostępu dla osób niepełnosprawnych                    

i poruszających się na wózku inwalidzkim. Winda komunikować będzie 3 kondygnacje. 

Inwestycja zakłada również remont i modernizację istniejących pomieszczeń przyziemia 

przeznaczonych ro realizacji rozwiązywania problemów osób uzależnionych. 

Wydziela się nowa toaletę spełniającą wymogi dla osób niepełnosprawnych. Na piętrze 

modernizuje się pomieszczenie socjalne. Zamierzeniem inwestycyjnym objęta jest część 

budynku – zakres opracowania pokazano na rzutach w części graficznej projektu.    

 

2. Podstawa opracowania  

   Podstawą niniejszego opracowania są:  

• Zlecenie architekta;  

• Wizje lokalne i odkrywki na obiekcie 

• Inwentaryzacja przekazana przez architekta;  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich  usytuowanie (Dz. 

U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.) ; 

 

3. Akty prawne i normatywy wykorzystane w projekcie  

• PN–EN 1990: 2004/A1: 2008. Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji. 

• PN–EN 1991–1–1: 2004/AC: 2009. Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 

1–1. 

Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenie użytkowe w 

budynkach. 

• PN–EN 1991–1–3: 2005/AC: 2009. Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 

1–3. 

Oddziaływania ogólne. Obciążenie śniegiem. 

• PN–EN 1991–1–4: 2008. Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcje. Część 1–4. 

Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru. 

• PN–EN 1992–1–1: 2008. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1–1. 

Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

• PN–EN 1993–1–1: 2006/AC: 2009. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. 

Część 1–1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

 

 

 

 

 



4. Ekspertyza techniczna stanu obiektu 

 

4.1. Dane o obiekcie 

Istniejące , nie ulegają zmianie po przebudowie  
 

- Liczba kondygnacji: 3 i  poddasze nieużytkowe 

- Liczba kondygnacji nadziemnych:3  

- Powierzchnia zabudowy: 952,80 m2 

- Kubatura całkowita : 11 394 m3 

- Zestawienie poszczególnych powierzchni pomieszczeń na rzutach  

w części graficznej PAB  

- Zamierzeniem inwestycyjnym objęta jest część budynku – zakres opracowania 

pokazano na rzutach w części graficznej PAB    

 

4.2. Informacje ogólne 

- Przedmiot opracowania:  

,,Przebudowa i adaptacja pomieszczeń na potrzeby związane z rozwiązywaniem 

problemów alkoholowych oraz integrację osób uzależnionych oraz budowa windy  

w budynku Urzędu Miasta Głubczyce’’ 

 

- Cel sporządzenia ekspertyzy: Celem sporządzenia ekspertyzy jest określenie możliwości 

dalszego bezpiecznego użytkowania obiektu po wykonaniu projektowanych prac 

związanych przebudowa budynku. 

- Podstaw prawna wykonania ekspertyzy technicznej: „ROZPORZĄDZENIE MINISTRA 

INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.” 

§ 206. 

1. W przypadku, o którym mowa w § 204 ust. 5, budowa powinna być poprzedzona 

ekspertyzą techniczną stanu obiektu istniejącego, stwierdzającego jego stan 

bezpieczeństwa i przydatności do użytkowania, uwzględniającą oddziaływania wywołane 

wzniesieniem nowego budynku. 

2. Rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz zmiana przeznaczenia budynku powinny 

być poprzedzone ekspertyzą techniczną stanu konstrukcji i elementów budynku, z 

uwzględnieniem stanu podłoża gruntowego. 

 

- Podstawa techniczna wykonania ekspertyzy: Przy opracowywaniu niniejszej części 

opracowania wykorzystano dane wynikające z przeprowadzonych oględzin obiektu, 

stworzonej dokumentacji fotograficznej oraz oceny wybranych elementów konstrukcyjnych. 

 

 

 

 



4.3. Charakterystyka i adres budynku: 

Budynek – administracji samorządowej   
Kategoria obiektu: XII 

 
działka nr 285/6 obręb Głubczyce  j.e. Głubczyce   
ul. Niepodległości 14, 48-100 Głubczyce 
 

 

 

 

Zdjęcie nr 1-Widok od strony frontowej budynku 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- Opis istniejącej konstrukcji: 

Budynek wykonany w tradycyjnej konstrukcji murowanej, w  całości podpiwniczony z 

częściowo użytkowym poddaszem .Przedmiotowy obiekt jest wyposażony w instalacje: 

wod.- kan.,c.o., elektryczną i telefoniczną oraz odgromową.  

 

Konstrukcja: 

1. Fundamenty: wykonane są częściowo z kamienia częściowo z cegły palonej nie 

normowanej no zaprawie cementowej.  

2. Ściany nośne: wykonane na zaprawie cementowo-wapiennej z cegły ceramicznej nie 

normowanej, ścianki działowe drewniane. 

3. Strop: stropy nad piwnicami typu Kleina odcinkowe, stropy miedzy- piętrowe masywne 

o konstrukcji drewnianej ,stan ogólny stropów drewnianych dobry.  

4. Więźba dachowa: o konstrukcji płatwiowo-krokwiowej 

5. Podłogi: klatka schodowa główna płytki terakotowe jak również w pomieszczeniach w.c. 

Natomiast w pozostałych pomieszczeniach większość podłogi pokryte płytami 

pilśniowymi na które naklejony linoleum, winyl. W niektórych pomieszczeniach połogi 

klepkowe z drewna twardego lub paneli podłogowych 

6. Tynki wewnętrzne: kategorii III w górnej części /przy sufitach/ zdobione sztukaterią 

odlewaną 2 gipsu, tynki z zaprawy wapienno- cementowej. W sali konferencyjnej dolnej 

części ściany wyłożone boazerią malowaną farbą olejną. Tynki wewnętrzne malowane 

farba klejowe w kolorach jasnych i popielatych. W korytarzach i klatkach schodowych 

lamperia na wysokość 1,55 m.  

7. Tynki zewnętrzne: z zaprawy cementowo-wapiennej bonitowane, malowane farbą. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Dokumentacja zdjęciowa: 

 

 

Zdjęcie nr 2-Zawilgocone i odpadające tynki w piwnicy 

 

 

Zdjęcie nr 3-Odkrywka stropu nad parterem 

 



 

 

Zdjęcie nr 4-Odkrywka stropu nad I piętrem 

 

 

4.4. Ocena oraz wnioski: 

1) Stwierdzone częściowe zawilgocenie ścian i stropów  w piwnicy. Szczególnie w okolicy 

wejścia głównego. 

2) W piwnicy występują liczne ubytki w tynku i powłokach malarskich. 

3) Posadzki w piwnicy w złym stanie technicznym 

4) Stan pozostałej części obiektu określa się jako zadawalający. 

5) Planowany zakres robót w ramach: ,,Przebudowy i adaptacji pomieszczeń na potrzeby 

związane z rozwiązywaniem problemów alkoholowych oraz integrację osób uzależnionych 

oraz budowa windy w budynku Urzędu Miasta Głubczyce’’ nieznacznie ingeruję w istniejąca 

konstrukcje obiektu, planowane prace pozwolą na zabezpieczenie wskazanych elementów 

w złym stanie technicznym.  

 

 

 

 

 

 

 

 



5. Założenia projektowe 

5.1. Założenia obciążeniowe 

• Obciążenie wiatrem zmienne 
Obciążenie wiatrem zostało wyznaczone zgodnie z wytycznymi 
normy PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 Odziaływania na konstrukcje 
Część 1-4: Oddziaływania ogólne – Oddziaływania wiatru  (w dalszej 
części PN-EN 1991-1-4) 
Lokalizacja: 266 ≤ 300 m n.p.m. 

Wyznaczenie obciążenia dla połaci  

Lokalizacja znajduje się w pierwszej strefie obciążenia wiatrem, 
(wg. Tab.NB.1 [PN-EN 1991-1-4]). 
 

Przyjete qp(z𝑒) = 0,60
kN

m2
 

 
 

• Obciążenie zmienne śniegiem 
Obciążenie śniegiem zostało wyznaczone zgodnie 

z wytycznymi normy PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 Odziaływania na 
konstrukcje Część 1-3: Oddziaływania ogólne – Obciążenie śniegiem 
(w dalszej części PN-EN 1991-1-3) 
Lokalizacja: 266 m.n.p.m 

  

Wyznaczenie obciążenia dla dachu 

Lokalizacja znajduje się w drugiej strefie obciążenia śniegiem, stąd 
też (wg. Tab.NB.1 [PN-EN 1991-1-3]): 
Sk= 0,90 

Współczynniki normowe:  +γ=1.50; Ψ₀=0.50; Ψ₁=0.20; Ψ₂=0.00 

Parametry obciążenia 

Wartość charakterystyczna obciążenia śniegiem gruntu (wg. tablicy 
NB.1) dla strefy: 2  S_k=0,90=0,90 kN/m^2   

 Współczynnik termiczny → Ct = 1.0 (dach o niskim współczynniku 
przenikania ciepła)  

 Współczynnik ekspozycji → Ce = 1.0 (teren: normalny)  

 Warunki lokalizacyjne:  normalne (przypadek A)  

 Sytuacja obliczeniowa: trwała/przejściowa → Cesl = 1.0  

Obciążenie charakterystyczne 

Przypadek obciążenia: Obciążenie równomierne połaci dachu 

 Wartość obciążenia charakterystycznego:  s = μ ⋅ Ce ⋅ Ct ⋅ Cesl ⋅ sk =
0,800 ⋅ 1.00 ⋅ 1.000 ⋅ 1.00 ⋅ 0.900 = 0,720  

 

Do dalszych obliczeń przyjęto: 0,72 kN/m² 

 

• Obciążenie zmienne – eksploatacyjne dachu 

Dach kategorii H – dach bez dostępu, z wyjątkiem zwykłego utrzymania i naprawy. 

Obciążenie użytkowe na połaci dachu:  qk = 0,40 
kN

m2.  

Do dalszych obliczeń przyjęto: 0,40 kN/m²  

 

• Obciążenia stałe przyjęto wg ciężarów właściwych materiałów. 
 

Strefy obciążenia wiatrem w Polsce 
 

Strefy obciążenia śniegiem w Polsce 
 



5.2. Założenia obliczeniowe 

Obliczenia projektowanych elementów wykonano w oparciu o opracowane schematy 
obliczeniowe. 
 

 5.3. Założenia materiałowe 

Materiały na poszczególne elementy konstrukcyjne dobrano na podstawie wytycznych 

normowych biorąc pod uwagę wymagania dotyczące trwałości konstrukcji oraz 

wyniki obliczeń statyczno–wytrzymałościowych. 

Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby 

budowlane o właściwościach spełniających wymagania podstawowe określone w art.5 ust. 

1 pkt. 1 ustawy Prawo Budowlane – dopuszczone do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego stosowania w budownictwie. Ponadto wymaga się, aby wszystkie 

zastosowane materiały były I gatunku. Materiały opisane w niniejszej dokumentacji poprzez 

symbole, oznaczenia, lub nazwy mają charakter poglądowy dla fazy projektowej, a ich 

ewentualna zbieżność z symbolami, oznaczeniami lub nazwami konkretnego producenta 

jest zupełnie przypadkowa. Wykonawca ma prawo zastosować materiały dowolnego 

producenta pod warunkiem zachowania parametrów technicznych oraz posiadania 

stosownych aprobat, certyfikatów, deklaracji. 

 

System naprawy zarysowań murów: 
- Pręty ze stali nierdzewnej Ø6 Helibar (kl. S/S 304) 
- Zaprawa Helibond 
 
Elementy murowe:  
- ściany fundamentowe: bloczki betonowe B15 na zaprawie cementowej; 
- ściany nadziemia:  
* pustaki ceramiczne kl.10 
* cegła pełna kl. 15 na zaprawie tradycyjnej M5 
*Klasa wykonania robót murowych: A 

 
Konstrukcje stalowe: 
- Stal S235 
- Śruby kl. 8.8. 

 
Elementy żelbetowe  
- Stal zbrojeniowa główna: A–IIIN (B500A) 
- Wiek betonu w chwili obciążenia: 28 dni 
- Maksymalny rozmiar kruszywa: dg = 16 mm 
- Klasa betonu:  

C20/25 W8 – fundamenty, elementy w gruncie, 
C20/25 – elementy żelbetowe części nadziemnej, 

- Klasa ekspozycji:  
XC2 – fundamenty i elementy w gruncie 
XC1– pozostałe elementy. 



* Wszystkie pionowe przerwy robocze w betonowaniu oraz przerwy technologiczne 
z uwagi na skurcz betonu należy odpowiednio zabezpieczyć z zachowaniem ciągłości 
układanego zbrojenia – np. za pomocą systemowych włókno-betonowych elementów 
szalunkowych. Wytrzymałość na ścinanie w przerwie roboczej musi być identyczna jak 
dla elementu bez przerwy. 
 

Konstrukcje drewniane: 
- drewno sosnowe/świerkowe klasy C-24, zaimpregnowane trójfunkcyjnym środkiem typu 
FOBOS M-4, zabezpieczającym drewno przed działaniem grzybów, owadów i ogniem. 

 
6. Opis projektowanych prac i elementów. 

6.1. Posadowienie szybu windowego - płyta fundamentowa 

Posadowienie ścian szybu windowego bezpośrednie na płycie fundamentowej o gr. 40 cm. 

Beton 25/30 W8, stal A-IIIN B500A. Z płyty wyprowadzić startery ścian żelbetowych. 

Istniejące fundamenty budynku w obrębie płyty fundamentowej podbić technologii 

betonowej. 

Założono występowanie prostych warunków gruntowo - wodnych. W związku 

z powyższym, na podstawie Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa 

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. poz. 463) określa się I kategorię 

geotechniczną obiektu budowlanego. W przypadku stwierdzenia innych warunków niż 

przyjęte do obliczeń, należy skonsultować się z projektantem. 

 

6.2. Ściany żelbetowe 

Ściany żelbetowe monolityczne gr. 20 cm, z betonu klasy C25/30, zbrojone siatkami #10 

15/15 cm ze stali klasy A-IIIN B500A. Ściany dozbroić wg szczegółów rysunkowych. 

Konstrukcje ścian szybów zakotwić w stropach poszczególnych kondygnacji. 

 

 

6.3. Elementy murowe 

- Założono ewentualne przemurowania niestabilnych części ścian. Braki oraz uszkodzone 
i pokruszone fragmenty murów wykuć a następnie uzupełnić cegłą ceramiczną pełną, 
przeznaczoną pod tynk. Do wbudowania cegieł stosować zaprawę z dodatkiem 
zwiększającym przyczepność.  
- Spoiny z sypiącej się zaprawy w cegle wyszczotkować na głębokość ok. 1 cm celem 
wypełnienia zaprawą. 
- Powstałe rysy na konstrukcjach murowych należy naprawić w wybranym systemie 
naprawy i wzmacniania konstrukcji murowych. Na potrzeby niniejszego opracowania 
wybrano system HELIBAR firmy HELFIX oparty na prętach Ø6 ze stali nierdzewnej oraz 
zaprawie HELIBOND. 
- Ceglane ściany projektuje się oczyścić z wykwitów i zanieczyszczeń biologicznych metodą 
hydro-mechaniczną z użyciem wody zimnej i ciepłej z dodatkami środków powierzchniowo 
czynnych. 

 
 

▪ . 

 

Uwagi:  

-Zwraca się uwagę na potrzebę zachowania dużej staranności przy pracach rozbiórkowych 



w ściana i stropach istniejących. Roboty prowadzić tak, aby nie dopuścić do zarysowań czy 

spękań ścian istniejących, czy też powstania innych destrukcji. 

 
6.4. Elementy konstrukcji stalowych 

Projektuje się stalową konstrukcję wsporczą dla istniejących stropów drewnianych. 

Ramę należy wykonać z dwuteowników HEB 200 ze stali S235. Połaszenia elementów 

konstrukcyjnych łączone na śruby klasy 8.8. 

 

7. Odporność ogniowa elementów konstrukcyjnych 

Zgodnie z częścią opisową PAB. 

Odporność ogniową poszczególnych elementów konstrukcyjnych budynku zaprojektowano 

w oparciu o pozytywnie zaopiniowaną część architektoniczną przez Rzeczoznawcę do spraw 

zabezpieczeń przeciw pożarowych. 

 

8. Uwagi 

1) Po usunięciu warstw wykończeniowych kierownik budowy powinien potwierdzić 

odpowiednim wpisem do dziennika budowy stan techniczny elementów konstrukcji 

w obszarze projektowanych prac. W przypadku stwierdzenia złego stanu technicznego 

istniejących elementów konstrukcji należy wykonać ekspertyzy tych elementów 

i przewidzieć odpowiednie naprawy i wzmocnienia. 

2) Wszelkie prace rozbiórkowe (a szczególnie odkrywki oraz przebicia) zaleca się 

prowadzić ręcznie lub zużyciem sprzętu który nie spowoduje nadmiernych drgań. Ma to 

gównie zminimalizowanie zagrożeń związanych z naruszeniem istniejącej konstrukcji 

budynku. 

3) Wszelkie prace, a szczególnie odkrywki (rozbiórki warstw wykończeniowych oraz 

przebicia otworów) które mogą ujawnić niezinwentaryzowane elementy stalowej konstrukcji 

budynku należy bezwzględnie prowadzić w obecności kierownika robót. 

4) Wszelkie roboty należy prowadzić zgodnie z: 

• Warunkami technicznymi prowadzenia i odbioru robót budowlano – montażowych, 

warunkami i przepisami BHP, 

• Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., 

• Zaleceniami producentów poszczególnych materiałów, bądź technologii 

przewidzianych w niniejszym projekcie. 

5) Wszystkie elementy nie ujęte w niniejszym opracowaniu (opisie, rysunkach), a zdaniem 

Wykonawcy niezbędne do prawidłowego wykonania robót nie zwalnia Wykonawcy z ich 

zamontowania i dostarczenia. 

  



III.  WYNIKI OBLICZEŃ ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH 

 

Belki stalowe HEB 200 - Element stalowy wg. PN-EN 1993-1-1:2005+AC:2006 

  
  

Informacje o elemencie 

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) – B1, B2, B3, B4 

Węzły: 0 (x=2.400m, y=6.200m); 1 (x=8.850m, y=6.200m) 

Profil: HEB 200 S255 (S 235) 

 

Wyniki dla elementu 

Całkowite wytężenie elementu: 79% 

   Rozciąganie: 0 % 

   Ściskanie: 0 % 

   Zginanie: 55 % 

   Zginanie z siłą podłużną: 19 % 

   Zginanie ze ściskaniem: 56 % 

   Ścinanie: 17 % 

   Środnik pod obciążeniem skupionym: 9 % 

   Smukłość: 0 % 

   Ugięcia: 79 % 

 

Wyniki szczegółowe 

Długość wyboczeniowa 

 Współczynniki długości wyboczeniowej przyjęto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (załącznik E):  
  – w pł. układu: η1 = 1.000 η2 = 1.000 ηv = 0.000 → μy = 1.000 oraz lo,y = 6.4m  

  – w pł. układu: η1 = 1.000 η2 = 1.000 ηv = 0.000 → μz = 1.000 oraz lo,z = 6.4m  

 Wyboczenie skrętne: μω = 1.000 oraz lo,ω = 6.4m  

Uwaga! Przy obliczaniu współczynnika długości wyboczeniowej założono, że elementy belkowe dochodzące do 
słupa pracują w zakresie sprężystym oraz są nieznacznie obciążone osiowo. 

Siły krytyczne 

 Ncr,y =
π2EJy

(μyl)
2 =

π2⋅210000.0MPa⋅5700.0cm4

(1.000⋅6.4m)2
= 2839.7kN  

 Ncr,z =
π2EJz

(μzl)2
=

π2⋅210000.0MPa⋅2000.0cm4

(1.000⋅6.4m)2
= 996.4kN  

 Ncr,T =
1

is
2 [

π2EJω

(μωl)2
+ GJT]  

 Ncr,T =
1

9.92 [
π2210000.0MPa⋅171125.0cm6

(1.000⋅6.4m)2
+ 80769.2MPa ⋅ 57.5cm4] = 5579.2kN  

 Ncr,TF =
(Ncr,y+Ncr,T)−√(Ncr,y+Ncr,T)

2
−4Ncr,yNcr,T(1−μzs

2 is
2⁄ )

2(1−μzs
2 is

2⁄ )
=

(Ncr,y+Ncr,T)−√R

2(1−μzs
2 is

2⁄ )
  

 R = (996.4 + 5579.2)2 − 4 ⋅ 996.4 ⋅ 5579.2(1 − 1.000 ⋅ −0.02 9.9292⁄ ) = 21002098.6kN  

NTF,yz =
(996.4+5579.2)−√21002098.6

2(1−1.000⋅−0.02 9.9292⁄ )
= 996.4kN  

Moment krytyczny 



 Moment krytyczny został wyliczony zgodnie z zał. F do ENV 1993-1-1:1992.  
 Wsp. długości wyboczeniowej: μz,Mcr = 1.00, μω,Mcr = 1.00(tylko do obliczeń Mcr)  

 Współczynniki ze względu na podparcie i obciążenie: C1 = 1.13, C2 = 0.46, C3 = 0.53  

 Współrzędna przyłożonego obciążenia względem środka ciężkości: za = 10.0cm  

 Współrzędna środka ścinania:  zs = 0.0cm  

  zj = zs − 0.5 ∫ (y2 + z2)z dA Jy⁄
A

= 0.0 + 0.5 ⋅ 0.00 = 0.0  

  Ncr,z = π2EJz (μz,McrL)
2

⁄ = π221000.0 ⋅ 2000.0 (1.00 ⋅ 645.0)2⁄ = 996.4kN  

  Mcr = C1Ncr,z {[(
μz,Mcr

μω,Mcr
)

2
Jω

Jz
+

GJt

Ncr,z
+ V]

0.5

− V}  

  V = C2(za − zs) − C3zj = 0.46(10.0 − 0.0) − 0.53 ⋅ 0.0 = 4.59  

  Mcr = 1e − 2 ⋅ 1.13 ⋅ 996.4 {[(
1.00

1.00
)

2 171125.0

2000.0
+

8076.9⋅57.5

996.4
+ 4.59]

0.5

− 4.59} = 218.25kNm  

Ściskanie (0.0 %) 

Przekrój: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,) 

 Pole przekroju (klasa 1): A = Abrutto = 78.1cm2  

 Nośność obliczeniowa przekroju: Nc,Rd =
Afy

γM0
=

78.1⋅23.5

1.0
= 1835.3kN  

 Współczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):  

  λȳ = √Nc,Rd Ncr,y⁄ = 1835.3 2839.7⁄ = 0.804 → krzywa 'b' → χy(λȳ) = 0.722 (giętne x-x)  

  λz̄ = √Nc,Rd Ncr,z⁄ = 1835.3 996.4⁄ = 1.357 → krzywa 'c' → χz(λz̄) = 0.366 (giętne y-y)  

  λx̄ = √NRc Ncr,x⁄ = 1835.3 5579.2⁄ = 0.574 → krzywa 'c' → χx(λx̄) = 0.801 (skrętne)  

  λzx
¯ = √Nc,Rd Ncr,zx⁄ = 1835.3 996.4⁄ = 1.357 → krzywa 'c' → χzx(λzx

¯ ) = 0.366 (giętno-skrętne)  

 Przyjęto do obliczeń: χ = min(χi) = 0.366  
 Warunek nośności (stateczności) elementu ściskanego:  

  Nb,Rd =
χAfy

γM1
=

0.366⋅78.1⋅23.5

1.0
= 670.9kN > 0.0kN = NEd  

Ścinanie (16.8 %) 

Przekrój: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,) 

Ścinanie po kierunku osi głównej Z-Z 

 Przekrój czynny przy ścinaniu: Av,z = 15.3cm2  

 Warunek stateczności: hw,z tz⁄ = 18.9 < 60.0 = 72 ε η⁄     

 Warunek nośności plastycznej:  

  Vpl,Rd,z =
Av,zfy

√3γM0
=

15.3⋅23.5

√3⋅1.0
= 207.6kN > 34.8kN = VEd,z  

Zginanie (54.9 %) 

Przekrój: x/L=0.501, L=3.23m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,) 

Zginanie względem osi głównej Y-Y 

 Wsp. zwichrzenia:  

  
λLT = min [√

Wpl,yfy

Mcr
, 3.0] = min [√

642.2⋅23.5⋅1e−2

218.25
, 3.0] = 0.832

αLT = 0.340

→ χLT(λLT, αLT) = 0.800  

 Nośność obliczeniowa z uwzględnieniem zwichrzenia (klasa 1):  

  Mb,Rd,y = χLT

Wpl,yfy

γM1
= 0.800

642.2⋅23.5

1.0
1e − 2 = 120.7kNm   

 Warunek nośności:  

  
MEd,y

Mb,Rd,y
=

66.2

120.7
= 0.55 < 1.0  

Zginanie względem osi głównej Z-Z 

Nośność obliczeniowa przekroju (klasa 1):  

  Mc,Rd,z = Mpl,Rd,z =
Wpl,zfy

γM0
=

306.0⋅23.5

1.0
1e − 2 = 71.9kNm   

 Warunek nośności:  

  
MEd,z

Mpl,Rd,z
=

0.0

71.9
= 0.00 < 1.0  

Zginanie z siłą podłużną (19.2 %) 



Przekrój: x/L=0.501, L=3.23m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,) 

Zredukowana nośność plastyczna przy zginaniu względem Y-Y z siłą podłużną 

  n = NEd Npl,Rd⁄ = 0.0 1835.3⁄ = 0.000  

  ay = min[(A − 2Abt,y) A⁄ , 0.5] = min[(78.1 − 2 ⋅ 30.0) 78.1⁄ , 0.5] = 0.232  

  MN,y,Rd = min [Mpl,y,Rd
(1−n)

(1−0.5ay)
, Mpl,y,Rd] = min [150.9

(1−0.000)

(1−0.5⋅0.232)
, 150.9] = 150.9kNm  

Zredukowana nośność plastyczna przy zginaniu względem Z-Z z siłą podłużną 

  az = min[(A − 2Abt,z) A⁄ , 0.5] = min[(78.1 − 2 ⋅ 30.0) 78.1⁄ , 0.5] = 0.232  

  n ⩽ az → MN,z,Rd = Mpl,z,Rd = 71.9kNm  

Warunek nośności (klasa 1 i 2) z uwzględnieniem ew. wpływu siły poprzecznej: 

  α = 2.0, β =  max ( 5n, 1.0 )  = 1.0  

  [
My,Ed

MN,y,Rd
]
α

+ [
Mz,Ed

MN,z,Rd
]
β

= [
66.2

150.9
]
2.0

+ [
0.0

71.9
]
1.0

= 0.19 < 1.0  

Zginanie ze ściskaniem (56.0 %) 

Przekrój: x/L=0.501, L=3.23m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,) 

Wyznaczenie współczynników interakcji (metoda 1, Załącznik A): 

  Cmy,0 = 1 − 0.18
NEd

Ncr,y
= 1 + 0.03

0.0

2839.7
= 1.000  

  Cmz,0 = 0.79 + 0.21ψz + 0.36(ψz − 0.33)
NEd

Ncr,z
  

  Cmz,0 = 0.79 + 0.21 ⋅ 0.000 + 0.36(0.000 − 0.33)
0.0

996.4
= 0.790  

  C1 = √kc = √0.940 = 1.132  

  λ0̄ = 0.803 > 0.213 = 0.2√1.132√(1 −
0.0

996.4
) (1 −

0.0

996.4
)

4
= 0.2√C1 √(1 −

NEd

Ncr,z
) (1 −

NEd

Ncr,<.
)

4
  

  εy =
My,Ed

NEd

A

Wel,y
=

66.2

0.0

78.1

570.0
= 67676091109.336  

  aLT = max (1 −
JT

Jy
, 0) = max (1 −

57.5

5700.0
, 0) = 0.990  

  Cmy = Cmy,0 + (1 − Cmy,0)
√εyaLT

1+√εyaLT
= 1.000

√67676091109.336⋅0.990

1+√67676091109.336⋅0.990
= 1.000  

  Cmz = Cmz,0 = 0.790   

  CmLT = max

[
 
 
 

Cmy
2 a

.

√(1−
NEd
Ncr,z

)(1−
NEd
Ncr,T

)

, 1.0

]
 
 
 

  

  CmLT = max [1.0002 0.990

√(1−
0.0

996.4
)(1−

0.0

5579.2
)
, 1.0] = 1.000  

  μy =
1−

NEd
Ncr,y

1−χy
NEd
Ncr,y

=
1−

0.0

2839.7

1−
0.722⋅0.0

2839.7

= 1.000  

  μz =
1−

NEd
Ncr,z

1−χz
NEd
Ncr,z

=
1−

0.0

996.4

1−
0.722⋅0.0

996.4

= 1.000  

  λmax
¯ = max(λȳ, λz̄) = 1.357  

  npl =
NEd

NRk γM1⁄
=

0.0

1835.3 1.0⁄
= 0.000   

  wy = max [
Wpl,y

Wel,y
, 1.5] = max [

642.2

570.0
, 1.5] = 1.127    

  wz = max [
Wpl,z

Wel,z
, 1.5] = max [

306.0

200.0
, 1.5] = 1.500  

  aLT = max (1 −
JT

Jy
, 0) = max (1 −

57.5

5700.0
, 0) = 0.990  

  bLT = 0.5aLTλ0
2̄ My,Ed

χLTMpl,y,Rd

Mz,Ed

Mpl,z,Rd
= 0.5 ⋅ 0.990 ⋅ 0.8032 66.2

0.800⋅150.9

0.000

71.9
= 0.161  

  Cyy = max {1 + (wy − 1) [(2 −
1.6

wy
Cmy

2 λmax
¯ −

1.6

wy
Cmy

2 λmax
2¯ ) npl − bLT] ,

Wel,y

Wpl,y
}  

  Cyȳ = 1 + (1.127 − 1) [(2 −
1.6

1.127
1.0002 ⋅ 1.357 −

1.6

1.127
1.0002 ⋅ 1.3572) 0.000 − 0.161]  



  Cyy = max {Cyȳ,
570.0

642.2
} = 0.980  

  cLT = 10aLT
λ0
2̄

5+λz
4̄

My,Ed

CmyχLTMpl,y,Rd
  

  cLT =
10⋅0.990⋅0.8032

5+1.3574

66.2

1.000⋅0.800⋅150.9
= 0.417  

  Cyz = max {1 + (wz − 1) [(2 − 14
Cmz

2 λmax
2¯

wz
5 )npl − cLT] , 0.6√

wz

wy

Wel,z

Wpl,z
}  

  Cyz = max {1 + (1.500 − 1) [(2 − 14
0.7902⋅1.3572

1.5005 ) 0.000 − 0.417] , 0.6√
1.500

1.127

200.0

306.0
} = 0.791  

  dLT = 2aLT
λ0̄

0.1+λz
4̄

My,Ed

CmyχLTMpl,y,Rd

Mz,Ed

CmzMpl,z,Rd
  

  dLT =
2⋅0.990⋅0.803

0.1+1.3574

66.2

1.000⋅0.800⋅150.9

0.000

0.790⋅71.9
= 0.291  

  Czy = max {1 + (wy − 1) [(2 − 14
Cmy

2 λmax
2¯

wy
5 ) npl − dLT] , 0.6√

wy

wz

Wel,y

Wpl,y
}  

  Czy = max {1 + (1.127 − 1) [(2 − 14
1.0002⋅1.3572

1.1275 ) 0.000 − 0.291] , 0.6√
1.127

1.500

570.0

642.2
} = 0.963  

  eLT = 1.7aLT
λ0̄

0.1+λz
4

My,Ed

CmyχLTMpl,y,Rd
=

1.7⋅0.990⋅0.803

0.1+1.3574

66.2

1.000⋅0.800⋅150.9
= 0.212  

  Czz = max {1 + (wz − 1) [(2 −
1.6

wz
Cmz

2 λmax
¯ −

1.6

wz
Cmz

2 λmax
2¯ ) npl − eLT] ,

Wel,z

Wpl,z
}  

  Czz̄ = 1 + (1.500 − 1) [(2 −
1.6

1.500
0.7902 ⋅ 1.357 −

1.6

1.500
0.7902 ⋅ 1.3572) 0.000 − 0.212]  

  Czz = max {Czz̄,
200.0

306.0
} = 0.894  

  kyy = CmyCmLT
μy

1−
NEd
Ncr,y

1

Cyy
= 1.000 ⋅ 1.000

1.000

1−
0.0

2839.7

1

0.980
= 1.021  

  kyz = Cmz
μy

1−
NEd
Ncr,z

1

Cyz
0.6√

wz

wy
= 0.790

1.000

1−
0.0

996.4

1

0.791
0.6√

1.500

1.127
= 0.691  

  kzy = CmyCmLT
μz

1−
NEd
Ncr,y

1

Czy
0.6√

wy

wz
= 1.000 ⋅ 1.000

1.000

1−
0.0

2839.7

1

0.963
0.6√

1.127

1.500
= 0.540  

  kzz = Cmz
μz

1−
NEd
Ncr,z

1

Czz
= 0.790

1.000

1−
0.0

996.4

1

0.894
= 0.884  

 Warunki nośności dla elementu zginanego i  ściskanego (klasa 1):  

  
NEd

χyNRk
γM1

+ kyy

My,Ed+ΔMy,Ed
χLTMy,Rk

γM1

+ kyz
Mz,Ed+ΔMz,Ed

Mz,Rk
γM1

= 0.56 < 1.0  

  
0.0

0.722⋅1835.3

1.0

+ 1.021
66.2+0.0

0.800⋅150.9

1.0

+ 0.691
0.000+0.000

71.9

1.0

= 0.56 < 1.0    

  
NEd

χzNRk
γM1

+ kzy

My,Ed+ΔMy,Ed
χLTMy,Rk

γM1

+ kzz
Mz,Ed+ΔMz,Ed

Mz,Rk
γM1

= 0.30 < 1.0  

  
0.0

0.366⋅1835.3

1.0

+ 0.540
66.2+0.0

0.800⋅150.9

1.0

+ 0.884
0.000+0.000

71.9

1.0

= 0.30 < 1.0  

Środnik pod obciążeniem skupionym (8.6 %) 

Przekrój: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,) 

 Dane dla najbardziej wytężonego środnika [mm]: tw = 9.0, hw = 170.0, tf = 15.0, bf = 200.0  
 Parametr niestateczności:  

  kF = 6 + 2 (
hw

a
)

2

= 6 + 2 (
170.0

500.0
)

2

= 6.231  

 Efektywna szerokość strefy obciążenia:  

  ly = min[Ss + 2tf(1 + √m1 + m2), a] = min[20.0 + 2 ⋅ 15.0(1 + √22.2 + 0.0), 500.0] = 191.4mm  

 Efektywny wymiar środnika przy obciążeniu skupionym:  

  λF̄ = √
lytwfyw

0.9kFEtw
3 hw⁄

= √
191.4⋅9.0⋅235.0

0.9⋅6.231⋅210000.0⋅9.03 170.0⁄
= 0.283  

  χF = min [
0.5

λF̄
, 1.0] = min [

0.5

0.283
, 1.0] = 1.000  

  Leff = χFly = 1.000 ⋅ 191.4 = 191.4mm  

 Nośność obliczeniowa środnika:   

  FRd =
fywLefftw

γM1
=

235.0⋅191.4⋅9.0

1.0
1e − 3 = 404.9kN > 34.8kN = FEd  

Ugięcia (78.7 %) 



Przekrój: x/L=0.501, L=3.23m; Kombinacja: ext U (0,1,2,) 

 Przemieszczenie w płaszczyźnie układu: uz = 14.5mm < 18.4mm = uz,lim.  

 Przemieszczenie prostopadłe do pł. układu: uy = 0.0mm < 18.4mm = uy,lim.  

Uwaga! Przy obliczaniu ugięć nie wzięto pod uwagę ewentualnego efektu szerokiego pasa. 

 

PŁYTA NADSZYBIA 

  

 Model 

  

1.4 Przekroje 

Nazwa Grubość Mimośród 

0.20 m 0.2 [m] 0.0 [m] 

1.5 Materiały 

C25/30 

Właściwość Wartość Jednostka 

E_cm 31.0 [GPa] 
G_cm 12.9167 [GPa] 
ν 0.2 [-] 
ρ 2.5 [t/m³] 
αT 1e-05 [1/K] 
f_ck 25.0 [MPa] 
f_ck_cube 30.0 [MPa] 
f_cm 33.0 [MPa] 
f_ctm 2.6 [MPa] 
f_ctk_0_05 1.8 [MPa] 
f_ctk_0_95 3.4 [MPa] 
ε_c1 0.0021 [-] 
ε_cu1 0.0035 [-] 
ε_c2 0.002 [-] 

ε_cu2 0.0035 [-] 
n 2.000 [-] 
ε_c3 0.00175 [-] 
ε_cu3 0.0035 [-] 

 

1.8 Obciążenia 

Nazwa Punkty Typ Grupa Wartość Układ 

Obciążenie-2 (1.100, 1.500) Siła skupiona 3 Z=-25.0 [kN] Globalny 

Obciążenie-1 (0.000, 0.000), (2.100, 
0.000), (2.100, 3.060), 
(0.000, 3.060) 

Równomiernie 
rozłożone 
ciśnienie 

3 Z=-15.0 [kN/m²] Globalny 

 

 



2 Wymiarowanie 

2.1 Wood-Armer 

2.1.2 Momenty zginające Wood-Armer 

2.1.2.1 Górne X [kNm/m] 

 

2.1.2.2 Górne Y [kNm/m] 

 

2.1.2.3 Dolne X [kNm/m] 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.1.2.4 Dolne Y [kNm/m] 

 

2.2 Mapy zbrojenia 

2.2.2 Zbrojenie obliczeniowe 

2.2.2.1 Górne X [cm²/m] 

 

2.2.2.2 Górne Y [cm²/m] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.2.2.3 Dolne X [cm²/m] 

2.2.2.4 Dolne Y [cm²/m] 

 

  



 

PŁYTA FUNDAMENTOWA SZYBU 

 

1 Model 

 

 

1.4 Przekroje 

Nazwa Grubość Mimośród 

0.40 m 0.4 [m] 0.0 [m] 

 

1.5 Materiały 

C25/30 

Właściwość Wartość Jednostka 

E_cm 31.0 [GPa] 

G_cm 12.9167 [GPa] 
ν 0.2 [-] 

ρ 2.5 [t/m³] 
αT 1e-05 [1/K] 

f_ck 25.0 [MPa] 

f_ck_cube 30.0 [MPa] 
f_cm 33.0 [MPa] 

f_ctm 2.6 [MPa] 
f_ctk_0_05 1.8 [MPa] 

f_ctk_0_95 3.4 [MPa] 

ε_c1 0.0021 [-] 
ε_cu1 0.0035 [-] 

ε_c2 0.002 [-] 
ε_cu2 0.0035 [-] 

n 2.000 [-] 
ε_c3 0.00175 [-] 

ε_cu3 0.0035 [-] 

 



 

 

2 Wymiarowanie 

2.1 Wood-Armer 

2.1.2 Momenty zginające Wood-Armer 

2.1.2.1 Górne X [kNm/m] 

 

 

2.1.2.2 Górne Y [kNm/m] 

 

 

 

 

 



 

2.1.2.3 Dolne X [kNm/m] 

 

2.1.2.4 Dolne Y [kNm/m] 

 

2.2 Mapy zbrojenia 

2.2.2 Zbrojenie obliczeniowe 

2.2.2.1 Górne X [cm²/m] 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2.2 Górne Y [cm²/m] 



 

2.2.2.3 Dolne X [cm²/m] 

2.2.2.4 Dolne Y [cm²/m] 

 

 


